BUDOWA DROGI O NAWIERZCHNI

BETONOWEJ
YKEDZIE AUTOSTRADY A4




Nawierzchnia remontowanej autostrady powstata je%%%@ w 30-tych latach

ubiegtego wieku. Tamte technologie réznity sie znacznie%;/ecnych.

Bezposrednio na utwardzone podtoze lub warstwe piasku u

dano beton o
grubosci ok. 20 cm.




Mawierzchnia autostrady betonowej - przekroj uproszczony.

27 em - beton cementowy

geowloknina

20 ¢m - chudy beton

35 cm - warstwa odsaczajaca

15 - 25 ¢m ~grunt stabilizowany cementem

ok.0.5 m - podloze gruniowe o odpowiedniej
nosnosci

Obecnie konstrukcja drogi sktada sie z kilku warstw o tgcznej grubosci
siegajacej ok. 1,0 m ( niekiedy nawet 1,5 m).










o
o@@
Podtoze gruntowe musi spetnia¢ okreslone parametry noé@%

Po zdjeciu starych ptyt betonowych, przeprowadza sie badania nosnosci
gruntu w podtozu w ciggu catej jezdni autostrady.
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W miejscach , gdzie byty one niezadowalajgce grunt musg%staé
wymieniony, nawet na gtebokosci do 0,5 m.
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Pomiedzy odpowiednio przygotowanym podtozem gruntowyri¥a betonowg

nawierzchnig znajdujg sie jeszcze warstwy: grunt stabilizowany cementem,
warstwa odsgczajgca i podbudowa z chudego betonu.




Wierzchnia warstwa podtoza gruntowego jest mieszana z odp@ednia iloscig
cementu. Zabieg ten nosi nazwe stabilizacji gruntu cementem.
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Grubos$¢ te] warstwy zalezy wiasnie od parametrow gruntu w ozu

sie od 15 do 25 cm.
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Catosc jest zraszana wodg i utwardzana przez ciezki sprz@@ trakcie
wykonywania tej warstwy, pobierane sg probki do badan labératoryjnych ,

ktore pozwalajg okreslic¢ jej wytrzymatos¢ (po 7 lub 28 dniach).
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Na warstwie chudego betonu rozktadana jest geowtoknina.
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Geowtdknina ma przede wszystkim zabezpieczy¢ nawierzchtiie betonowg
autostrady przed przenoszeniem peknie¢ pochodzacych od podbudowy .




Geowtdknina jest uktadana pod catg nawierzchnig jezdni




Q
Do podtoza (podbudowy z chudego betonu) geowtdknina je@@d’powiednio
umocowana za pomoc wbijanych kotkow .




Q
Tuz przed betonowaniem ostatniej warstwy (betonu nawie@%iowego),
geowtdknina jest zraszana wodg, aby zapobiec nadmiernemu odbieraniu
wody z mieszanki betonu nawierzchniowego bezposrednio po jego
utozeniu.
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Budowa ostatniej warstwy drogi to zdecydowanie najbardziej
skomplikowany etap budowy. Maszyna uktadajgca beton jest ,prowadzona”
przez linke umieszczong na specjalnych wspornikach po obu stronach

jezdni.




Potozenie linki ('‘prowadzacej' maszyne uktadajgcg beton) okfeslone zostato
na podstawie danych geodezyjnych, zgodnie z niweletg nawierzchni.




Za pomocg odpowiednich czujnikdw sterujgcych maszyng uktadajagcg beton
zachowane zostajg przewidziane w projekcie parametry profilu
poprzecznego i podtuznego drogi .
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W trakcie uktadania nawierzchni, niezwykle waznym elem%n jest
logistyka dostaw materiatow.
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1 m biezgcy wierzchniej warstwy drogi (8,50 m szerokosci, 27 cm grubosci)

wymaga zuzycia ok. 2 m3 betonu.
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W celu zapewnienia ciggtosci procesu budowy, beton mu >dostarczany
'na czas', w sposéb ciggty i bez przerw.

Jedna ciezaréwka dostarcza srednio materiat na budowe ok. 8 m biezgcych
drogi.




W ciggu remontowanej autostrady rozlokowane zostaty betoniarnie.
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Jedna z betoniarni zawsze petni funkcje podstawowej dla budowanego
wiasnie odcinka, druga, w petnej gotowosci, petni funkcje rezerwowa.




Dzienne mozliwosci Wykonawcy siegajg nawet do kilkuset metrow
biezgcych drogi.




Nawierzchnia autostrady musi mie¢ odpowiednig szorstkosc i
makroteksture.




Najlepszg technikg na uzyskanie zatozonych parametrow: szorstkosc |
makrotekstura jest technika ... reczna.
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Po swiezo utozonym i wyrownanym betonie, jeden z praco%f{éw
przecigga w poprzek szczotke druciang poruszajgc sie po pomoscie
zamontowanym na maszynie nad nawierzchnia.




Reczna technika pozwala w najlepszy sposdb uzyskac¢ zatozone parametry
nawierzchni.




Byty rézne metody i rézne préby dochodzenia do zatozo W projekcie
wymogow. Na kilku odcinkach, po swiezym betonie, przeciggana byta mata
jutowa. Nie zdato to jednak egzaminu - druciana szczotka jest najlepszym
rozwigzaniem.
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Natychmiast po utozeniu, beton skrapiany jest odpowiednig substancjg

zabezpieczajgcya przed ubytkiem wody.
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W czasie uktadania betonu muszg by¢ zachowane odpov@@e rezimy
technologiczne. Przede wszystkim muszg by¢ sprzyjajgce wdrunki
atmosferyczne - dodatnie temperatury powietrza i brak opadow.




Proces 'uktadania' nawierzchni betonowe.




Proces 'uktadania' nawierzchni betonowe,;.
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Proces 'uktadania' nawierzchni betonowe;.
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Proces 'uktadania’ nawierzchni betonowe;.




Proces 'uktadania’ nawierzchni betonowe;.




Proces 'uktadania’ nawierzchni betonowe;.




Po wstepnym zwigzaniu betonu, tj. po uptywie okoto 24 godzin,
nawierzchnia jest cieta wzdtuz osi i w poprzek.




Miejsca ciecia betonu sg scisle okreslone.




Dylatacje poprzeczne jezdni zlokalizowane sg w odlegtosciach co 5 m.




Doktadnie w miejscu dylatacji, w czasie uktadania betonu wprowadzone
zostaty do nawierzchni tzw. dyble - stalowe prety w otulinie z tworzywa
sztucznego (na zdjeciu widoczne slady po wprowadzeniu dybli).




Dyble, po nacieciu betonu i osiggnieciu jego wtasciwej wytrzymatosci majg
zapewni¢ odpowiednig wspotprace miedzy sgsiednimi ptytami.




W miejscu ciecia wzdtuz jezdni, w trakcie uktadania nawierzchni
wprowadzane sg odpowiednie kotwy




Naturalng wtasciwoscig betonu jest jego pekanie skurczow dyble |
kotwy wstawiane sg w miejscach, w ktérych zaplanowano pekniecie betonu,
czyli wkasnie w miejscach dylatacji, bez szkody dla nawierzchni.
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Dylatacje wymagajg zastosowania odpowiednich uszczelnietc')re majq
zabezpieczy¢ konstrukcje nawierzchni przed niszczycielskim dziataniem
wody, a posrednio rowniez zapobiec efektom akustycznym towarzyszgcym

ruchowi pojazdow.




Na jednym z odcinkdw budowanej autostrady A4 zaplanowano odcinek
eksperymentalny nawierzchni o ciggtym uzbrojeniu.




Odcinek eksperymentalny opiera sie na konstrukcji, w ktorej lerzchnia
warstwa betonu utozona zostata na specjalnie przygotowane ciggte
zbrojenie.
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Eksperymentalne rozwigzanie zastosowane na jednym z odcinkéw A4 ma
pozwoli¢ unikngc¢ ciecia poprzecznego betonu, a tym samym wptyngc
pozytywnie na efekty akustyczne i utrzymanie nawierzchni.
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Nawierzchnia betonowa autostrady jest gotowa do uzytkowa po ok. 28
dniach od wbudowania mieszanki.
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Przez okres kilku miesiecy od wybudowania, autostrada b%ﬁwa nie

powinna by¢ zabezpieczana przed sniegiem i gotoledzig substancjami
zawierajgcymi chlorki, czyli rowniez powszechnie stosowang w tym celu

sola.




